1-ارزيابي سريع (كيفي مقدماتي) ساختمان هاي با مصالح بنائي 

1-2-ملاحظات مربوط به اطلاعات اوليه 

         ارزيابي كيفي مقدماتي در ساختمان هاي با مصالح بنائي شامل جمع آوري اطلاعات و تحليل آنها مطابق كلياتي است كه در بند 1-2-1 توضيح داده شد . در اين ساختمان ها با توجه به آنكه اعضاي باربر سازه اي ديوارها هستند ، دربرداشت هاي اطلاعات اوليه بايد به ديوار ها توجه خاص داشت و پارامترهائي را كه در مقاومت آنها ، هم زير اثر بارهاي ثقلي و  هم  زير اثر بار جانبي زلزله ، تاثير دارند مد نظر  قرارداد . بعضي از خصوصيات مورد نظر در زير خلاصه مي شود :

الف –وجود دیوارهای سازه ای با سطح کافی براي تحمل برش بطوريكه بتوانند از عهده نیروی جانبی زلزله برآيند.سطح كافي براي تحمل برش در استاندارد 84-2800 بامقدار"دیوار نسبی"  مشخص شده است.

ب-عدم وجود بازشوهاي نامناسب بطوري كه بر روي يكپارچگي ديوار در هنگام زلزله اثرگذار باشد و مقاومت ديوار را براي تحمل بارهاي ثقلي به مخاطره بياندازد .ضوابط مربوط به اين بازشوها در آئين نامه داده شده است . 
پ-وجود انسجام و هم بستگی کافی بین سقف و دیوارها، بطوری که در جریان حرکت ناشی از زلزله اجزاء مختلف از یکدیگر جدا نشده و ساختمان بصورت یکپارچه کارکند .انسجام در سقف خود قسمتی از این هم بستگی است.این خصوصیت با تامین کلاف های افقی و قائم ازیک سوو جلوگیری از تغییر شکل های میانصفحه ای سقف ها از سوی دیگر عملی می شود .

ت-وجود شالوده های مناسب برای دیوارها، بطوری که بتوانند از عهده انتقال بار به زمین برآیند.

ث-مناسب بودن کیفیت مصالح بکاربرده شده در سازه در حدي كه مقاومت لازم برای انتقال بار را داشته باشند و در طول زمان فرسوده نشده باشند .

ج-عدم وجود عوامل جنبی خاص که در عملکردمناسب سازه در مقابل زلزله تاثیرگذار باشند، نظیروجود پیشامدگی ها در پلان و ارتفاع ، نا متقارن بودن ساختمان و غیره .
چ-عدم وجود شرايط ناپايداري در زمين ساختگاه بطوري كه در آن احتمال بوجود آمدن اثراتي نظير روانگرائي ، لغزش و ريزش وجود داشته باشد . شرايط ناپايدار در زمين ساختگاه مدارس ، با توجه به آنكه هنگام ساخت آنها مطالعات مهندسي كافي صورت گرفته ، معمولاً وجود ندارد . ولي بهرحال لازم است اين بررسي ها صورت گيرد و چنانچه احتمال وقوع اين اثرات پيش بيني مي شود ، محل مدرسه تغيير داده شود و يا اينكه تدابير خاص براي تامين ايمني آن بكار گرفته شود . 

1-2-1-شاخص هاي عددي اطلاعات 

در ساختمان هاي با مصالح بنائي بعلت تنوع زياد در پارامترهاي موثر برآسيب پذيري آنها ، لازم است اين پارامترها بنحوي با يكديگر تركيب شوند و از نتيجه آن ميزان آسيب پذيري تخمين زده شود . در روش ارائه شده در اين آئين كاربرد، براي هر يك از پارامترها وزني بصورت شاخص هاي عددي در نظر گرفته مي شودو بعد اين شاخص ها بنحو خاصي با يكديگر تركيب شده و عددي را كه معرف آسيب پذيري ساختمان است، بدست ميدهد . در جداول صفحات بعد جزئيات اين شاخص ها ارائه شده است . اين جداول بايد با نظر كارشناسي تنظيم و تكميل گردد . 
در تنظیم این جداول باید به نکات زیر توجه داشت:
الف –در اين جداول در مواردي كه محدوده اي براي شاخص ها تعيين شده است ، عدد كوچكتر معرف آسيب پذيري كمتر است . 

ب-جدول شماره 2-2- اعداد مربوط به شاخص ها با يكديگر جمع مي شوند و بصورت مجموع در رابطه شاخص آسيب پذيري ساختمان وارد مي شوند .

پ-جدول شماره 2-3- اعداد مربوط به شاخص ها با يكديگر جمع شده و به عدد 100 تقسيم    مي شوند . شاخص نهائي عددي بين 36/1-0/1 است كه بصورت يك ضريب در رابطه شاخص آسيب پذيري ساختمان وارد مي شود . 

ت- جدول شماره2-4- اعداد مربوط به شاخص ها بصورت ضرائبي در رابطه شاخص آسيب پذيري ساختمان وارد مي شوند . 
جدول شماره 2-1-اطلاعات كلي ساختمان
	نام مدرسه:                                              كد شناسنامه مدرسه:                      تاريخ احداث:  
جمعيت دانش آموزان:                             نوبت اول :                                   نوبت دوم:                                                            
موقعيت جغرافيايی(GIS):                       طول:                    عرض:                   ارتفاع:

آدرس:                                                                                                            منطقه شهرداري:

	نوبت اول:     دبستان    راهنمايي     دبيرستان     پيش دانشگاهي    ساير

نوبت دوم:    ندارد   دارد   دبستان    راهنمايي    دبيرستان    پيش دانشگاهي    ساير

تعداد طبقات:                                      تعداد كلاس:                          تعداد کل اتاقها:                                                                           

مساحت كل ساختمان:                                                                    مساحت سالن اجتماعات/ نمازخانه :

وضعيت ساختمان از نظر دسترسي:      □  مناسب است              □  مناسب نيست                                 

وضعيت ساختمان به لحاظ حريق:     تدابير ايمني:      دارد     ندارد    خروج اضطراري:      دارد       ندارد
وضعيت ساختمان از نظر همسايگي:     □  چهار وجه آزاد    □  سه وجه آزاد     □  دو وجه آزاد      □  يک وجه آزاد
نقشه‏هاي معماري:       □  دارد    □  ندارد                        نقشه‏هاي سازه:          □  دارد     □  ندارد

نوع سازه ساختمان:    □  نيم اسکلت             □  مصالح بنائی غیر مسلح
مصالح مورد استفاده دراعضاءنيم اسكلت:    □ فولاد  □ بتن مسلح   □ فولاد وبتن مسلح
نوع سقف:       □  طاق ضربي   □ تيرچه وبلوك   □   مركب  □   دال بتني   □   تيرچوبي     □  ساير   ........
مصالح مورد استفاده در ديوارهاي غير باربر:                               ضخامت ديوارهاي غير باربر: 

آيا در ساختمان تغييرات عمده انجام شده است:   □  بلي     □  خير   

توپوگرافي محل:   □ شيب دار  □ مسطح   
آسيب‎ديدگي ساختمان:    □  نشست   □  ترك‎خوردگي   □ رطوبت ديوارها   □  نم بام    □  نم ناودان     □  ساير

خطر نسبي زلزله در محل:   □ خيلي زياد    □ زياد   □ متوسط   □ كم
مشخصات لرزه اي محل : گسل شناخته شده :   □  دارد  □  ندارد       پتانسيل روانگرائي:        □  دارد   □  ندارد

                                         پتانسيل لغزش:      □  دارد   □  ندارد

	عكس/ عكسهائي از نما و بام و داخل مدرسه



	پلان مدرسه 




جدول شماره 2-2-كليات سازه اي (شاخص هاي L)

	شماره 
	عنوان 
	شرح 


	شاخص خسارت 

	L1
	پی
	پی مناسب دارای شرایط زیر است: 

-درتراز افقی و یا در سطحی با شیب کمتر از 10 درجه و یا بصورت پلکانی ساخته شده است .

-پی ها بنحو مناسبی بیکدیگر متصل                    شده اند.اصطلاحاً کلاف بندی شده اند .

-آثار نشست ،کلی یا موضعی ،در آنها مشاهده       نمی شود.
	مناسب
	متوسط
	نامناسب

	
	
	
	10
	15
	20

	L2
	کلاف بندی
	-دیوار های سازه ای با کلاف بندی افقی و قائم 
	10

	
	
	-دیوارهای سازه ای با کلاف بندی افقی 
	35

	
	
	-دیوارهای سازه ای بدون کلاف بندی 
	55

	L3
	سقف
	-دال بتن آرمه ،سیستم تیرچه و بلوک ،طاق ضربی با مهاربندی
	5

	
	
	-طاق ضربی بدون مهاربندی ،سقف چوبی 
	15

	L4
	پیشامدگی
	پیشامدگی مناسب دارای شرایط زیر است :

-طول آن کمتر از نصف بعد ساختمان در امتداد عمود بر پیشامدگی است

-مقدار پیشامدگی در هر امتداد کمتر از یک پنجم بعد ساختمان است 

-طول پیشامدگی در مقطع قائم کمتر از یک متر است
	مناسب
	متوسط
	نامناسب

	
	
	
	0
	5
	10

	L5
	تقارن
	-وجود تقارن نسبی در پلان ، در دوامتداد


	0
	5
	10


 يادداشت:

    -اعداد مربوط به شاخص ها در اين جدول با يكديگر جمع مي شوند .

جدول شماره 2-3-جزئيات سازه اي (شاخص هایk1 )

	شماره 
	عنوان 
	شرح 


	شاخص خسارت 

	
	
	
	مناسب 
	متوسط
	نامناسب

	k1-1
	مصالح
	کیفیت واحدهای بنائی :آجر و بلوک سیمانی 
	6
	7
	8

	
	
	ملات ماسه سیمان یا باتارد(ملات گل-آهک قابل قبول نیست)
	10
	11
	12

	k1-2
	دیوارهای باربر
	رعايت درصد ديوار نسبي و توزیع متعادل دیوارهای باربر در پلان 
	22
	26
	30

	
	
	رعایت نسبت ده به یک ارتفاع به ضخامت دیوار 
	6
	7
	8

	
	
	رعایت حداکثر ارتفاع 4 متر در دیوار یا اجرای کلاف 
	4
	5
	6

	
	
	رعایت حداکثر طول آزاد 5 متر بین دو مهار جانبی در دیوار 
	4
	5
	6

	
	
	كيفيت مناسب چیدمان واحدهای بنائی و پربودن درزهاي قائم 
	6
	7
	8

	k1-3
	پوشش سقف ها
	رعایت وزن متعارف برای سقف 
	4
	5
	6

	
	
	رعایت طول تکیه گاهی کافی برای تیرهای سقف 
	4
	5
	6

	
	
	رعایت یکنواختی در ابعاد چشمه های مختلف و حفظ انسجام در آنها 
	4
	5
	6

	
	
	رعایت محدودیت ابعاد بازشو به 50% سطح و حفظ فاصله حداقل 0/2 متر در مجاورت دیوارهای باربر
	6
	7
	8

	k1-4
	سایر موارد
	مناسب بودن اتصال بین دیوارهای باربر و سقف 
	8
	9
	10

	
	
	مناسب بودن اتصال بین دیوارهای باربر و تیغه ها 
	3
	4
	5

	
	
	رعایت حفظ مسیر انتقال بار بین دیوارهای قائم 
	10
	11
	12

	
	
	رعایت فاصله یک صدم ارتفاع ساختمان از ساختمان مجاور 
	3
	4
	5

	                                               جمع کل 
	


يادداشت:

- اعداد مربوط به شاخص ها در اين جدول با يكديگر جمع شده و به عدد 100 تقسيم مي شوند.

	شماره 
	عنوان 
	شرح 
	شاخص خسارت 

	
	
	
	مناسب 
	متوسط 
	نامناسب 

	k2
	بازشوها
	باز شوهای مناسب در دیوارهای باربر دارای خصوصیت های زیرند:

مجموع سطوح بازشوها کمتر از یک سوم سطح دیوار است 

مجموع طول بازشوها کمتر از یک دوم طول دیوار است 

فاصله اولین بازشواز بر ساختمان بيشتراز دو سوم ارتفاع آن و یا 75 سانتیمتر است

فاصله افقی دوبازشو از یکدیگر بيشتر از دوسوم ارتفاع بازشو کوتاهتر و یا یک ششم مجموع طول های دوبازشوست 

ابعاد بازشوکمتر از 5/2 متر است 
	0/1
	1/1
	2/1

	k3
	تعداد طبقات
	یک طبقه 
	0/1

	
	
	دو طبقه 
	1/1

	
	
	سه طبقه 
	2/1

	k4
	خطر نسبی زلزله
	منطقه با خطر نسبی خیلی زیاد 
	75/0

	
	
	منطقه با خطر نسبی زیاد 
	60/0

	
	
	منطقه با خطر نسبی متوسط 
	40/0

	
	
	منطقه با خطر نسبی کم 
	25/0


جدول شماره 2-4 –خصوصيات معماري و منطقه اي ( شاخص هایk4,k3,k2)

يادداشت:

- ضریب k4 با تقریب خوبی از رابطه3.4A-0.43  k4=قابل محاسبه است .A در اين رابطه ضریب شتاب مبنای زلزله طبق استاندارد 84-2800 است .

- اعداد مربوط به شاخص ها در اين جدول ضرب شونده اند. 

- در جدول اعداد كوچكتر نشانه آسيب پذيري كمتر است . 

1-2-2-شاخص آسیب پذیری ساختمان 

شاخص آسیب پذیری ساختمان ،با استفاده ازشاخص های عددي تعیین شده در جداول قبل ، از رابطه زیر تعیین  می شود . این رابطه بر اساس مشاهدات بعمل آورده شده برروی تعدادي از ساختمان های با مصالح بنائی پیشنهاد شده و تا کنون تجربه نسبتاً خوبی بدست داده است .
.k1.k2.k 3.k4  R=(L1+L2+L3+L4+L5)
پارامترهاي عنوان شده در اين رابطه از جداول زير بدست آورده مي شوند :

L1 تا L5      جدول شماره 2-2 

k1              جدول شماره 2-3

k2 تا k4      جدول شماره 2-4 

1-2-3-ارزيابي آسيب پذيري ساختمان 

آسيب پذيري ساختمان با توجه به شاخص مربوط به آن براساس ضابطه زير ارزيابي مي شود :                 
الف- ساختمان آسيب پذير نيست و نيازي به بهسازي ندارد                                    
[image: image1.wmf]25
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     ب-  ساختمان آسيب پذير است ولي ارزش بهسازي دارد . براي تصميم گيري درباره آن نياز                    

       به مطالعات بيشتري است                                                                
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پ- ساختمان آسيب پذيري زيادي دارد و ارزش بهسازي ندارد                                  
[image: image3.wmf]75
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براي تعيين وضعيت ساختمان هاي بند (ب) بايد مطالعات مرحله دوم ارزيابي آسيب پذيري انجام شود .

1-2-4-مثال هاي براي ارزيابي آسيب پذيري ساختمان 

مثال 1

در يك منطقه با خطر نسبي خيلي زياد در چه حالتي يك ساختمان آسيب پذير نيست و نيازي به بهسازي لرزه اي ندارد؟ 

اين ساختمان قاعدتاً بايد داراي پي و كلاف بندي خوبي بوده و سقف ها از انسجام خوبي برخوردار باشند . فرض مي شود ساختمان به لحاظ تقارن ، پيشامدگي و بازشو در شرايط خوبي باشد .

در اين شرايط پارامترها و ضرائب مربوط به شاخص هاي جزئي عبارتند از :
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الف- در يك ساختمان سه طبقه ، 
[image: image12.wmf]2

.

1

3

=

K

، اگر ضريب كيفيت 
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ب- در يك ساختمان دو طبقه ، 
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، اگر ضريب كيفيت 
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باشد:
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پ-در يك ساختمان يك طبقه ، 
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، اگر ضريب كيفيت 
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باشد: 
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اين ساختمان ها در هر سه مورد قابل قبولند .

توجه شود در اين ارزيابي فرض برآنست كه ديوار ها به لحاظ مقاومت جانبي مشكلي ندارند .

وقتي كلاف بندي ، انسجام و پي ها نيز مناسب هستند ، قاعدتاً ساختمان بايد قابل قبول باشد . 
مثال شماره (2)
در يك منطقه با خطر نسبي زياد در چه حالتي يك ساختمان داراي آسيب پذيري زياد است و ارزش ندارد بهسازي لرزه اي شود؟

در اين ساختمان فرض مي شود پي ها مسئله خاصي ندارند و ساختمان به لحاظ تقارن ، پيشامدگي و بازشوها وضعيت مناسبي دارد. ساختمان كلاف بندي ندارد و سقف ها نيز از انسجام كافي برخوردار نيستند .

در اين شرايط پارامترها و ضرائب مربوط به شاخص هاي جزئي عبارتند از : 
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الف- در يك ساختمان سه طبقه ، 
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، اگر ضريب كيفيت 
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ب- در يك ساختمان دو طبقه ، 
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، اگر ضريب كيفيت 
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پ-در يك ساختمان يك طبقه ، 
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، اگر ضريب كيفيت 
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اين ساختمان ها در هر سه مورد قابل قبول نيستند و ارزش بهسازي لرزه اي ندارند . 
2-ارزيابي سريع (كيفي مقدماتي) ساختمانها با اسكلت بتني و فولادي
ارزيابي كيفي مقدماتي دراين ساختمان ها شامل جمع آوري اطلاعات وتحليل آنها مطابق كلياتي است كه دربند2-1-2.توضيح داده شد. اطلاعات اوليه معمولاً در حدي است كه در آن بند داده شده و عمدتاً محدود به كليات ساختمان مي باشد. در تحليل اطلاعات بايد توجه داشت كه در اين ساختمان ها فرض برآنست كه سازه يا باندازه كافي مقاوم هست و يا درصورت نياز قابليت بهسازي را دارد .بنابراين موضوع قبول يا رد سازه در دستور كار قرار ندارد . در مقابل، هدف از اين تحليل رسيدن به اين نتيجه است كه آيا انجام عمليات ترميمي منجر به خرابي هاي پر هزينه ديگر نخواهد شد و آيا هزينه ها قابل توجيه  مي باشد يا نه .
تحليل اطلاعات در اين ارزيابي بر روي پارامترهاي كلي ساختمان ، سازه اي و غير سازه اي ، متمركز است . در جدول شماره (2-7)تعدادي از پارامترهاي مورد توجه در اين ساختمان ها  همراه با     شاخص هاي عددي نسبت داده شده به آنها، آورده شده است . اين جدول بايد با استفاده از اطلاعات اوليه و با نظر كارشناسي تنظيم و تكميل گردد .بطوريكه ملاحظه مي شود ، براي ارزيابي سلامت نسبي ساختمان و تصميم گيري بر روي بهسازي آن پيشنهاد آنست كه چنانچه جمع شاخص هاي        آسيب پذيري در اين جدول بيشتر از 66 درصد باشد، ساختمان ارزش بهسازي ندارد و بايد  مشمول برنامه تخريب و بازسازي گردد . 

در اين جدول اعداد بزرگتر نمايشگر آسيب پذيري بيشترند . 

جدول شماره 2-7-اطلاعات كلي ساختمان 
	نام مدرسه:                                              كد شناسنامه مدرسه:                      تاريخ احداث:  
جمعيت دانش آموزان:                             نوبت اول :                                   نوبت دوم:                                                            
موقعيت جغرافيايی(GIS):                       طول:                    عرض:                   ارتفاع:

آدرس:                                                                                                            منطقه شهرداري:

	نوبت اول:     دبستان    راهنمايي     دبيرستان     پيش دانشگاهي    ساير

نوبت دوم:    ندارد   دارد   دبستان    راهنمايي    دبيرستان    پيش دانشگاهي    ساير

تعداد طبقات:                                      تعداد كلاس:                          تعداد کل اتاقها:                                                                           

مساحت كل ساختمان:                                                                    مساحت سالن اجتماعات/ نمازخانه :

وضعيت ساختمان از نظر دسترسي:      □  مناسب است              □  مناسب نيست                                 

وضعيت ساختمان به لحاظ حريق:     تدابير ايمني:      دارد     ندارد    خروج اضطراري:      دارد       ندارد
وضعيت ساختمان از نظر همسايگي:     □  چهار وجه آزاد    □  سه وجه آزاد     □  دو وجه آزاد      □  يک وجه آزاد
نقشه‏هاي معماري:       □  دارد    □  ندارد                        نقشه‏هاي سازه:          □  دارد     □  ندارد

نوع سازه ساختمان:    □  نيم اسکلت             □  مصالح بنائی غیر مسلح
مصالح مورد استفاده دراعضاءنيم اسكلت:    □ فولاد  □ بتن مسلح   □ فولاد وبتن مسلح
نوع سقف:       □  طاق ضربي   □ تيرچه وبلوك   □   مركب  □   دال بتني   □   تيرچوبي     □  ساير   ........
مصالح مورد استفاده در ديوارهاي غير باربر:                               ضخامت ديوارهاي غير باربر: 

آيا در ساختمان تغييرات عمده انجام شده است:   □  بلي     □  خير   

توپوگرافي محل:   □ شيب دار  □ مسطح   
آسيب‎ديدگي ساختمان:    □  نشست   □  ترك‎خوردگي   □ رطوبت ديوارها   □  نم بام    □  نم ناودان     □  ساير

خطر نسبي زلزله در محل:   □ خيلي زياد    □ زياد   □ متوسط   □ كم
مشخصات لرزه اي محل : گسل شناخته شده :   □  دارد  □  ندارد       پتانسيل روانگرائي:        □  دارد   □  ندارد

                                         پتانسيل لغزش:      □  دارد   □  ندارد

	عكس/ عكسهائي از نما و بام و داخل مدرسه



	پلان مدرسه 




جدول شماره 2-7 ارزيابي كيفي مقدماتي ساختمان هاي اسكلت دار
	شماره
رديف
	شــــرح
	امتياز

	
	
	بد
	متوسط
	خوب

	1
	وزن سـقـف
	4.5-3
	3-1.5
	1.5-0

	2
	انسـجام و يکنواختی سقـف- صلبيت ديافراگم 
	4.5-3
	3-1.5
	1.5-0

	3
	بازشوهای بزرگ در ديـافراگم
	3-2
	2-1
	1-0

	4
	خـيز سقف
	3-2
	2-1
	1-0

	5
	سيستم سازه ای و کيفيت دسـتگاه پله
	4.5-3
	3-1.5
	1.5-0

	6
	درز انقطاع در پلان
	3-2
	2-1
	1-0

	7
	درز بين دوساختمان مجاور
	3-2
	2-1
	1-0

	8
	ستون کوتاه
	3-2
	2-1
	1-0

	9
	تقارن در پلان نسبت به محورهای اصلی
	4.5-3
	3-1.5
	1.5-0

	10
	وجود پيش آمدگی يا پـس رفتگی
	4.5-3
	3-1.5
	1.5-0

	11
	توزيع يکنواخت جرم در ارتفاع
	4.5-3
	3-1.5
	1.5-0

	12
	نشـست پی 
	4.5-3
	3-1.5
	1.5-0

	13
	نشـست کف
	3-2
	2-1
	1-0

	14
	کيفيت ظاهری آجر و ملات مصرفي 
	4.5-3
	3-1.5
	1.5-0

	15
	كيفيت ظاهري و نقاط ضعف اعضاء
	بتنی
	ترک خوردگی
	9-6
	6-3
	3-0

	
	
	
	وادادگی
	
	
	

	
	
	فولادی
	پوسـيدگی
	9-6
	6-3
	3-0

	
	
	
	نقص جوش
	
	
	

	16
	اتصال بين ديوار و نما
	4.5-3
	3-1.5
	1.5-0

	17
	پايداری و نسـبت ضخامت به ارتفاع تيغه ها
	4.5-3
	3-1.5
	1.5-0

	18
	پايداری جانپناه و دودکش ها
	3-2
	2-1
	1-0

	19
	وضعيت پنجره ها و شـيشه ها
	3-2
	2-1
	1-0

	20
	نفوذ رطوبت از زمين به ساختمان
	3-2
	2-1
	1-0

	21
	وضعيت تاسـيسـات برق و مکانيک
	7.5-5
	5-2.5
	2.5-0

	22
	وضعيت لوله های آب باران- نم بام
	3-2
	2-1
	1-0

	23
	تاثير  مرمت موضعی سـاختـمان در بهبود وضعيت
	8.5-5
	5-2.5
	2.5-0

	جمع کل امتیازات
	100-66
	66-33
	33-0
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